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در جاي خالی عبارت مناسب قرار دهید:1

ابت است.الف) در میدان الکتریکی ....................... مقدار و جهت میدان ث

ها در یک مدار ...................... جهت جریان الکتریکی است.ب) جهت حرکت الکترون

پ) آلومینیوم و اورانیوم عضو مواد ....................... هستند.

نامیـده  هاي میدان مغناطیسی عبوري از سـطح یـک مـدار اسـت .......................     ت) کمیتی که در ارتباط با میزان خط
شود.می

جا کنیم انرژي پتانسیل الکتریکی آن ....................... .ث) اگر الکترونی را در جهت میدان الکتریکی جابه

آمپرساعت معادل ......................... بار الکتریکی است.ج) هر میلی

5/1

ارزیابی کنید:» نادرست«یا » درست«هاي زیر را با کلمۀ گزاره2

ماند.پتانسیل، پتانسیل نقاط فضا ثابت میعجرالف) با تغییر م

کنند.ها با افزایش ولتاژ و کاهش جریان در مسیر انتقال، از تلفات انرژي جلوگیري میب) ترانسفورماتورها یا مبدل

کنند.هاي ناهمسو، یکدیگر را جذب میپ) دو سیم راست و موازي با جریان

چرخند.یان متناوب، آهنرباها از نوع الکتریکی بوده و میت) در مولدهاي صنعتی جر

یابد.تر شارژ کنیم ظرفیت آن افزایش میث) اگر خازنی را با ولتاژ بیش

گُسیل رساناي غیراهُمی است.رج) دیود نو

5/1

)در شکل Aدربارة تفاوت مقدار بار کرة رساناي 3 )و 1( بحث کنید.2(

)قوطی فلزي است.(

1

را پس از وصل کلید مقایسه کنید.V2و V1هاي سنجدر مدار مقابل، مقدار ولتالف) 4

)آل هستند.ها ایدهسنجولت(

دهد؟چه مقداري نشان میV1سنج ب) قبل از وصل کلید، ولت
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 ـ  Sتوضیح دهید در شکل مقابل، با وصل کلید 5 ل براي آهنربـاي آویختـه در مقاب
دهد؟حلقه، چه روي می

75/0

در شکل مقابل، میزان تأخیر در رسیدن به روشنایی کامل لامپ را پـس از وصـل   6
در دو حالت مقایسه کنید. هنگـامی کـه القـاگر بـدون هسـته اسـت و       Sکلید 

اي آهنی درون القاگر قرار داده باشیم.هنگامی که هسته

1

/انرژي ذخیره در خازن به کنیم. اگر درصد اضافه میF15 ،25ار خازنی به ظرفیت بر ب7 mJ0 اضافه شده باشد، بار 03
اولیۀ خازن چند میکروکولن بوده است؟

25/1

اي به طرف صفحۀ منفی آن پرتاب کنیم تا دقیقـاً از  از مجاور صفحۀ مثبت یک خازن تخت، الکترونی را با چه تندي اولیه8

eمجاور صفحۀ منفی و بدون برخورد با آن باز گردد؟  / C)  191 6 10 ،e(m kg 3010

)متصل است.V18نظر کنید و خازن به ولتاژ اومت هوا و امثال آن صرفاز نیروي وزن و مق(

5/1

Eرا Sاگر میدان الکتریکی در نقطۀ 9


و q1پس از عوض کـردن جاهـاي   ؛بنامیم
q2 میدان در نقطۀS چند برابرE


خواهد شد؟

2

دهد. مقاومت درونی مولد چند را نشان میV5آل در مدار مقابل، سنج ایدهولت10
اهُم است؟

75/1

s(Rر مدار مقابل، اگر مقاومت رئوستا د11 سـنج و  را افزایش دهیم، اعـداد ولـت  (
)استدلال بیان شود.(آل چگونه تغییر خواهند کرد؟ آمپرسنج ایده

5/1

قرار داده شده را تعیین کنید.Bن جهت و اندازة نیروي وارد بر سیمی که در میدا12

BC CD DE EF cm    2

GH cm 3 ،AB cm 4
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ایم. لایه ساختهآلی و به صورت یکل کند، سیملولۀ ایدهتواند تحمرا میA10که حداکثر جریانmm1با سیمی به قُطر 13

)حداکثر میدان مغناطیسی درون این سیملوله چند گاوس است؟  T.m / A)  7
0 12 10

1

اگر در میدانی مغناطیسی بـه  دهد؟شکل مقابل، چه مادة مغناطیسی را نشان می14
وضع جدید این مـاده  )طور کیفیبه(طرف راست قرار داده شود، با رسم شکلی 

را نشان دهید.

25/0

5/0

را مشخص کنید.)در صورت ایجاد(هاي زیر جهت جریان القایی در هر کدام از شکل15

(پ)(ب)(الف

75/0

SI5/0)در (معادلۀ جریان متناوب مقابل را بنویسید. 16

در یک میدان مغناطیسی یکنواخـت  cm10دور سیم و شعاع 100پیجی با سیم17
G400ونسو قرار دارد. اگر در مدت و درms20   میدان به دو برابـر و در جهـت

مخالف برسد؛ نیروي محرکۀ القایی متوسط در این مدت چند ولت است و جهـت  
)جریان القایی، ساعتگرد است یا پادساعتگرد؟  ) 3

25/1
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پ) پارامغناطیسب) عکسالف) یکنواخت1
/ج) ث) افزایشت) شار مغناطیسی C3 6

5/1

پ) نادرستب) درستالف) نادرست2
ج) درستث) نادرستت) درست

5/1

)در شکل 3 )شود. اما در شکل دوم یا ، چرا که بین کره و قوطی بار تقسیم می)5/0(تقریباً صفر استAبار کرة رساناي 1( بـار  2(
در درون و در تماس با بخش درونی قوطی رساناست.A، چرا که کرة )5/0(کاملاً صفر استAکرة رساناي 

1

)75/0(دهند و یکسان هستند.را نشان میسنج فقط گذرد، بنابراین هر دو ولتالف) پس از وصل کلید جریانی از مدار لامپ نمی4

)25/0(داد.را نشان میهمان V1ب) قبل از وصل کلید نیز 

1

آهنربـا  Sروي حلقه در روبـه Sست طرفقه و قاعدة دست راچون با توجه به جهت جریان در حل)   25/0(آهنربا دفع خواهد شد.5
)5/0(قرار خواهد گرفت.

75/0

کنـد،  دار ایجـاد مـی  چون پس از قرار گرفتن هستۀ آهن ضریب خودالقاوري القاگر افزایش یافته، لذا میزان تأخیري که در حالت هسته6
تر است.بیش

1

7
)25/0(( / Q) QQ QU /

C



     

 

2 22 2 3
6

1 250 03 102 2 15 10
)25/0(

)5/0([( ) ]Q Q         2 2 5 6 65 31 3 10 30 10 30 104 4

)25/0(Q C C   640 10 40

25/1

8E fK U W    0
e V

mV e V V
m
     2 2

0 0
21 02)5/0(

)5/0(/
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9E E E  2 1 14 9 36
  

Eو    E E 1 2
  

)1(E E E E E E    1 1 1 1
136 37 37

     

SEتر شدن به و سه برابر دورتر یا نزدیکq2و q1پس از تعویض جاي  E E   1 2
  

E E E E E ( E ) E       1 2 1 1 1
1 19 9 36 139 9

      

)1(E E  13
37

 

2

10     


6 33 3 2 56 Rکل3

I r
R r r r
     
 

1 6 15
r I r I     5 1

75/1

11SR  مقاومت,SR1افزایش یافته و که موازي هستندکلR بنابراین ،I :و طبق
V (R r) I     )5/0(

Vنیز هست، پس V1همان Vاین 
I

R
 1

1
1

))نمره5/0(دلایل(خواهد یافت.نیز افزایش
)5/0(

5/1

کــه چــون جریــان بــرعکس دارنــد، کــافی اســت نیــروي وارد بــر  )25/0(شــود.و وارد مــینیــرGHو ABفقــط بــه قطعــات 12
AB GH cm  و ثانیاً مقدار آن:درونسوبه بالا را در نظر بگیریم، پس: اولاً جهت نیرو سیم با جریان رو1

)25/0(

I (AB GH) B sin           2 490 2 10 200 Fکل وارد بر سیم10

)25/0(
)25/0(/ N / mN 0 0004 0 4

1

بنامیم:Dاند، پس اگر قطر سیم را آل و تنگ یکدیگر پیچیده شدهچون یک لایه و به صورت ایده13

)25/0(NI NI I
ND B

ND D
  

    0 0 0 

)25/0(B T G
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
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3

12 10 10 120 10 120
10
)25/0(

1

)25/0(الف) فرومغناطیس14
است که بینانه آن طور غالب نشان دهد، واقعب) شکلی که رشد حوزة همسو با میدان خارجی را به

ولی اگر هم ترسیم شد، اشکالی ندارد.،حالت اشباع ترسیم نشود

25/0

5/0

75/0)25/0(پ) پادساعتگرد)25/0(ب) القا نداریم.)25/0(الف) ساعتگرد15

16)25/0(T ms T ms / s   20 80 0 084
)25/0(maxI I sin ( t) / sin ( t) / sin ( t)

T /
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17)25/0(A r / / m   2 2 23 0 1 0 03
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20جمع بارمموفق و سربلند باشید.


